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® Brennstoffeinspritzventil 

@ Ein Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere ein Ein- 
spritzventil fur Brennstoffeinspritzaniagen von Brenn- 
kraftmaschinen, weist einen piezoelektrischen oder ma- 
gnet ostriktiven Aktor (3) auf. Der Aktor (3) betatigt uber 
eine Ventilnadel (30) einen Ventilschliefckorper (26), der 
mit einer Ventilsitzflache (24) zu einem Dichtsitz zusam- 
menwirkt. Der Aktor (3) ist in einer ersten Bewegungsrich- 
tung (39) betatigbar. Der Ventilschliefckorper (26) hinge- 
gen ist uber die Ventilnadel (30) in einer zu der ersten Be- 
wegungsrichtung (39) im wesentlichen senkrechten zwei- 
ten Bewegungsrichtung (40) bewegbar. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffeinspritz- 
ventil nach der Gattung des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 195 00 706 Al ist bereits ein Brennstoffein- 
spritzventil nach der Gattung des Anspruchs 1 bekannt. Bei 
dem aus dieser Druckschrift hervorgehenden Brennstoffein- 
spritzventil ist ein piezoelektrischer Aktor zur Betatigung 
einer mit einem VentilschlieBkorper verbundenen Ventilna- 
del vorgesehen. Der VentilschlieBkorper wirkt mit einer 
Ventilsitzflache zu einem Dichtsitz zusammen. Dabei ist so- 
wohl die Ausgestaltung als ein nach auBen offnendes Brenn- 
stoffeinspritzventil als auch als ein nach innen offnendes 
Brennstoffeinspritzventil moglich. Der aus mehreren gesta- 
pelt angeordneten, piezoelektrischen Schichten aufgebaute 
piczoclcktrischc Aktor crzcugt zwar rclativ groBc Hub- 
krafte, jedoch relativ geringe Hubwege. In der genannten 
Druckschrift wird daher vorgeschlagen, zur VergroBerung 
des auf die Ventilnadel ubertragenen Hubweges zwischen 
der Ventilnadel und dem piezoelektrischen Aktor eine hy- 
draulische Ubersetzungseinrichtung vorzusehen. 

Nachteihg ist bei dieser bekannten Bauform, daB sich auf- 
grund der seriell hinlereinander angeordneLen Betatigungs- 
elemente, bestehend aus dem piezoelektrischen Aktor, der 
hydraulischen Ubersetzungseinrichtung mit den Ubersetzer- 
kolben und der Ventilnadel eine relativ langgestreckte Bau- 
form ergibt. Das bekannte Brennstoffeinspritzventil ragt 
deshalb relativ weit aus dem Zylinderkopf der Brennkraft- 
maschine heraus, was fiir die Montage ungunstig ist, insbe- 
sondere wenn es sich bei der Brennkraftmaschine um eine 
solche mit vier Ventilen und nur einer Nockenwelle handelt. 

Ferner ist nachteilig, daB fiir die Ubersetzungseinrichtung 
ein spezielles hydraulisches Medium eingesetzt wird, das 
aufgrund von Leckageverlusten im Laufe der Zeit entwei- 
chen kann. Dies kann die Funktionsweise der Ubersetzungs- 
einrichtung und die Lebensdauer des Brennstoffeinspritz- 
ventils beeintrachtigen. 

Aus der DE 43 06 073 CI ist ein Brennstoffeinspritzven- 
til mit einem piezoelektrischen Aktor in einer anderen Bau- 
form bekannt. Bei diesem Brennstoffeinspritzventil erfolgt 
eine Transformation der Bewegung des piezoelektrischen 
Aktors auf die Bewegung der Ventilnadel ebenso mittels ei- 
ner hydraulischen Ubersetzungseinrichtung. Auch bei dem 
aus dieser Druckschrift bekannten Brennstoffeinspritzventil 
sind der piezoelektrische Aktor, ein mit der Ubersetzungs- 
einrichtung zusammen wirkender Hubkolben und die Ventil- 
nadel seriell hintereinander angeordnet, so daB sich eine re- 
lativ lange Bauform ergibt. Ferner ist auch hier der mogliche 
Leckageverlust des hydraulischen Mediums nachteilig. 

Vorteiie der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritzventil mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, 
daB aufgrund der abgewinkelten, seitlichen Anordnung des 
Aktors sich eine geringere Langserstreckung des erfin- 
dungsgemaBen Brennstoffeinspritzventils ergibt. Die Betati- 
gungsrichtung des Aktors verlauft dabei im wesentlichen 
senkrecht zu der Bewegungsrichtung des VentilschlieBkor- 
pers und der Ventilnadel. Durch die seitliche Anordnung des 
Aktors ragt das Brennstoffeinspritzventil im Vergleich zu 
den aus dem Stand der Technik bekannten Brennstoffein- 
spritzvcntilcn wcnigcr wcit von dem Zylinderkopf vor, so 
daB der Einbauraum fur die Nockenwelle, fiir EinlaB- und 
AuslaBventile, fur eine Zundkerze und fiir weitere Bauteile 
der Brennkraftmaschine nicht beeintrachtigt wird. Insbeson- 



dere bei einer Brennkraftmaschine mit vier oder mehr Ven- 
tilen pro Brennraum und nur einer Nockenwelle steht fiir die 
Brennstoffeinspritzventile ein nur beschrankter Einbauraum 
zur Verfugung, der durch die erfindungsgemaBe Bauform 
5 platzsparend genutzt wird. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
des im Hauptanspruch angegebenen Brennstorfeinspritz- 
ventils moglich. 

to Vorteilhafterweise erfolgt die Umrichtung der Bewe- 
gungsrichtung des senkrecht zu der Bewegungsrichtung des 
VentilschlieBkorpers betatigbaren Aktors durch eine hy- 
draulische Ubersetzungseinrichtung. Die hydraulische 
Ubersetzungseinrichtung erfullt dabei eine Doppelfunktion: 

15 zum einen dient die hydraulische Ubersetzungseinrichtung 
der Hub transformation, um den relativ geringen Betati- 
gungshub des Aktors zu einem relativ groBen Hub des Ven- 
tilschlieBkorpers zu transformicrcn, zum anderen dient die 
hydraulische Ubersetzungseinrichtung zu einer Umrichtung 

20 der Bewegungsrichtung von der Bewegungsrichtung des 
Aktors zu der dazu senkrechten Bewegungsrichtung der 
Ventilnadel und des VentilschlieBkorpers. 

Vorteilhaft ist die hydraulische Ubersetzungseinrichtung 
dabei so ausgebildet, daB eine mit einem hydraulischen Me- 

25 dium befiillte Ubersetzerkammer L-ionmg abgewinkelt ist. 
Dabei steht ein von dem Aktor betatigter erster Ubersetzer- 
kolben mit einem ersten Schenkel der Ubersetzerkammer 
und ein auf die Ventilnadel einwirkender zweiter Uberset- 
zerkolben mit einem zweiten Schenkel der Ubersetzerkam- 

30 mer in Verbindung. Wenn das Brennstoffeinspritzventil ein 
nach innen offnendes Brennstoffeinspritzventil ist, ist der 
zweite Schenkel der Ubersetzerkammer zweckmaBiger- 
weise an der dem VentilschlieBkorper zugewandten Seite 
des zweiten Ubersetzerkolbens angeordnet, um eine nach in- 

35 nen gerichtete Hubbewegung zu erzeugen. Umgekehrt ist 
der zweite Schenkel der Ubersetzerkammer zweckmaBiger- 
weise an der dem VentilschlieBkorper abgewandten Seite 
des Ubersetzerkolbens angeordnet, wenn das Brennstoffein- 
spritzventil ein nach auBen offnendes BrennstofTeinspritz- 

40 ventil ist. 

Vorzugsweise findet als hydraulisches Medium fur die 
Ubersetzungseinrichtung der in dem Brennstoffeinspritz- 
ventil gefiihrte und von dem Brennstoffeinspritzventil abge- 
spritzte Brennstoff Verwendung. So muB in das Brennstof- 

45 feinspritzventil kein besonderes hydraulisches Medium, bei- 
spielsweise ein Hydraulikol eingefullt werden, das aufgrund 
von Leckageverlusten im Laufe der Zeit entweichen konnte. 
Vielmehr wird tiber Fuhrungsspalte quasi-statischer Brenn- 
stoff als hydraulisches Medium automatisch kondnuierlich 

50 nachgefullt. 

Vorzugsweise umschlieBt ein Vorspannelement den Aktor 
hulsenartig. Gegenuber einer seriellen Anordnung des Vor- 
spannelements und des Aktors erhoht dies die Kompaktheit 
des erfindungsgemaBen Brennstoffeinspritzventils. 

55 Die Ventilnadel ist vorzugsweise aus zwei Ventilnadeiab- 
schnitten zusammengesetzt, wobei ein erster Ventilnadelab- 
schnitt einstiickig mit einem der Ubersetzerkolben und der 
andere Ventilnadelabschnitt einstiickig mit dem Ventil- 
schlieBkorper ausgebildet ist. Die beiden Ventilnadelab- 

60 schnitte konnen iiber ein Kupplungsstiick in einfacher Weise 
verbunden werden. Dies vereinfacht die Montage des erfin- 
dungsgemaBen Brennstoffeinspritzventils erheblich. 



65 



Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 einen axialen Schnitt durch ein erstes Ausfiihrungs- 
beispiel eines erfindungsgemaBen Brennstoffeinspritzven- 
tils; und 

Fig. 2 einen axialen Schnitt durch ein zweiles Ausftih- 
rungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Brennstoifeinspritz- 5 
ventils. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispieie 

Fig. 1 zeigt in einer axialen Schnittdarstellung ein erstes 10 
Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Brennstoffein- 
spritz ventils 1. Das Brennstoffeinspritzventil 1 eignet sich 
insbesondere zum direkten Einspritzen von Brennstoff, ins- 
besondere von Benzin, in den Brennraum einer vorzugs- 
weise gemischverdichtenden, fremdgezundeten Brennkraft- 15 
maschine. 

Das erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritzventil 1 weist 
einen crstcn Gehausekorper 2 auf, in wclchcm ein piczo- 
elektrischer Aktor 3 integriert ist. Der piezoelektrische Ak- 
tor 3 besteht aus mehreren, stapelartig angeordneten Piatt- 20 
chen aus einem piezoelektrischen Material. Die Platrchen 
sind jeweils mit Elektroden versehen, die so mit zwei Polen 
einer elektrischen Spannungsquelle verbindbar sind, daB die 
elektrische Feldrichtung in jedem der Plattchen in der glei- 
chen axialen Richtung verlauft. Anstatt eines piezoelektri- 25 
schen Aktors kann selbstverstandlich auch ein magneto- 
striktiver Aktor in gleicher Weise Verwendung finden. Der 
piezoelektrische Aktor 3 wird mittels eines den piezoelektri- 
schen Aktor 3 hulsenartig oder mit zwei Spannfedern umge- 
benden Vorspannelements 4 unter mechanischer Vorspan- 30 
nung gehalten. Der piezoelektrische Aktor 3 ist zwischen ei- 
nem ersten Aktorflansch 5 und einem zweiten Aktorflansch 
6 eingespannt, wobei das hiilsenartige Vorspannelement 4 
uber Befestigungselemente 7 bzw. 8 mit dem ersten Aktor- 
flansch 5 bzw. dem zweiten Aktorflansch 6 kraftschlussig 35 
verbunden ist. Der piezoelektrische Aktor 3, das Vorspann- 
element 4 und die beiden Aktorflansche 5 und 6 sind in eine 
erste zylinderformige Ausnehmung 9 des ersten Gehause- 
korpers 2 eingesetzt. In einer zweiten, zylinderformigen 
Ausnehmung 10, die sich an die erste zylinderformige Aus- 40 
nehmung 9 anschlieBt, ist ein noch naher zu beschreibender 
erster Ubersetzerkolben 11 eingesetzt. Die axiale Lage des 
Aktors 3, der Aktorflansche 5 und 6 und des von dem zwei- 
ten Aktorflansch 6 axial beaufschlagten ersten Ubersetzer- 
kolbens 11 ist mittels eines Justierelements 12 einstellbar, 45 
das uber ein Gewinde 13 mit dem ersten Gehausekorper 2 
verbunden ist und gleichzeitig den auBeren AbschluB der 
Ausnehmung 9 bildet. Die axiale Verstellung des Justierele- 
ments 12 erfolgt durch Verdrehen mittels eines in eine 
Werkzeugvertiefung 14 einsetzbaren Werkzeuges. 50 

Der erste Gehausekorper 2 ist mittels eines Gewindes 15 
mit einem zweiten Gehausekorper 16 verschraubt, wobei 
der zweite Gehausekorper 16 eine seitliche Aufnahme 17 
zum Einschrauben des ersten Gehausekorpers 2 aufweist. In 
dem zweiten Gehausekorper 16 ist eine Brennstoffleitung 18 55 
integriert, die von einem BrennstoffeinlaBstutzen 19 zu ei- 
ner Ausnehmung 20 fuhrt. An dem dem BrennstoffeinlaB- 
stutzen 19 gegenuberkegenden Ende ist ein Ventilsitzkorper 
21 angeordnet, der mittels einer Spannmutter 22 gegen den 
zweiten Gehausekorper 16 verspannt ist, so daB sich an die 60 
Ausnehmung 20 des zweiten Gehausekorpers 16 eine Aus- 
nehmung 23 des Ventilsitzkorpers 21 anschlieBt. 

An dem Ventilsitzkorper 21 ist eine kegelstumpfformige 
Ventilsitzflache 24 gebildet, die mit einem kegelformigen 
Abschnitt 25 eines VentilschlieBkorpers 26 zu einem Dicht- 65 
sitz zusammenwirkt. Ein zylinderfbrmiger Abschnitt 27 des 
VentilschlieBkorpers 26 ist mit zumindest einer Drallnut 28 
versehen, um eine optimale Verteilung des Brennstoffs zu 



gewahrleisten. An den VentilschlieBkorper 26 schlieBt sich 
eine Abspritzoffnung 29 im Ventilsitzkorper 21 an. 

Die Betatigung des VentilschlieBkorpers 26 erfolgt uber 
eine Ventilnadel 30, die im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel aus einem mit einem zweiten Ubersetzerkolben 35 ein- 
stuckig ausgebildeten ersten Ventilnadelabschnitt 30a und 
einem mit dem VentilschlieBkorper 26 einstuckig ausgebil- 
deten zweiten Ventilnadelabschnitt 30b zusammengesetzt 
ist. Der erste Ventilnadelabschnitt 30a und der zweite Ventil- 
nadelabschnitt 30b sind mittels eines Kupplungsstucks 31 
miteinander verbunden. Dabei weisen der erste Ventilnadel- 
abschnitt 30a und der zweite Ventilnadelabschnitt 30b je- 
weils eine Nut 33a bzw. 33b auf, in welche das Kupplungs- 
stiick 31 einschnappt und somit eine formschlussige Verbin- 
dung zwischen dem ersten Ventilnadelabschnitt 30a und 
dem zweiten Ventilnadelabschnitt 30b herstellt. Dabei kann 
der erste Ventilnadelabschnitt 30a an dem zweiten Gehause- 
korper 16 vormonticrt wcrdcn und das Brennstoffeinspritz- 
ventil 1 zusammengesetzt werden, indem zunachst der 
zweite Ventilnadelabschnitt 30b mit dem VentilschlieBkor- 
per 26 an den ersten Ventilnadelabschnitt 30a angefugt und 
mit dem Kupplungs stuck 31 verbunden wird. SchlieBlich 
kann der Ventilsitzkorper 21 aufgesetzt und mittels der 
Spannmutter 22 uber ein Gewinde 34 mit dem zweiten Ge- 
hausekorper 16 verspannt werden. 

Zur Riickstellung der Ventilnadel 30 und des Ventil- 
schlieBkorpers 26 dient eine Ruckstellfeder 36, die zwi- 
schen dem zweiten Ubersetzerkolben 35 und einem Deckel- 
element 37 des zweiten Gehausekorpers 16 eingespannt ist. 

Der erste Ubersetzerkolben 11 und der zweite Ubersetzer- 
kolben 35 sind Teil einer Ubersetzungseinrichtung 38. Die 
Ubersetzungseinrichtung 38 umfaBt neben den beiden Uber- 
setzerkolben 11 und 35 eine Ubersetzerkammer 41, welche 
mit einem hydraulischen Medium befulit ist. Dabei grenzt 
der mit dem Aktor 3 in Wirkverbindung stehende erste 
Ubersetzerkolben 11 mit einer ersten Flache A 1 an die Uber- 
setzerkammer 41 an, die groBer bemessen ist, als eine zweite 
Flache A2, mit welcher der mit der Ventilnadel 30 in Verbin- 
dung stehende zweite Obersetzerkolben 35 an die Uberset- 
zerkammer 41 angrenzt. 

Die Funktion des erfindungsgemaBen Brennstoffein- 
spritzventils 1 ist wie folgt: 

Bei Beaufschlagung des piezoelektrischen Aktors 3 mit ei- 
ner elektrischen Betatigungsspannung dehnt sich dieser 
axial aus und verschiebt uber den zweiten Aktorflansch 6 
den ersten Ubersetzerkolben 11 in Fig. 1 nach rechts entlang 
einer ersten Bewegungsrichtung 39. Die Obersetzungsein- 
richtung 38 transformiert diese erste Bewegungsrichtung 39 
in eine dazu senkrechte zweite Bewegungsrichtung 40 der 
Ventilnadel 30 und des VentilschlieBkorpers 26. Dabei ver- 
drangt der erste Ubersetzerkolben 11 das sich in der Uber- 
setzerkammer 41 befindliche hydraulische Medium, so daB 
der zweite Ubersetzerkolben 35 und somit die Ventilnadel 
30 und der VentilschlieBkorper 26 in Fig. 1 nach oben ver- 
schoben werden. Da die Flache Al des ersten Ubersetzer- 
kolbens 11 groBer bemessen ist als die Flache A2 des zwei- 
ten tibersetzerkolbens 35, ist der auf die Ventilnadel 30 
iibertragene Ventilhub im Vergleich zu dem von dem Aktor 
3 ausgeiibten Betatigungshub groBer. 

Der Ubersetzungseinrichtung 38 kommen dabei zwei 
Funktionen zu: zum einen die Funktion der Umlenkung der 
ersten Bewegungsrichtung 39 in eine dazu senkrechte Be- 
wegungsrichtung 40 und zum anderen die Funktion der 
Transformation des relativ geringen Betatigungshubs des 
Aktors 3 in einen vcrgroBcrtcn Ventilhub der Ventilnadel 30 
und des VentilschlieBkorpers 26. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbsispiel ist die Ubersetzer- 
kammer 41 L-formig abgewinkelt ausgebildet. Dabei hat die 
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Ubersetzerkammer 41 einen ersten Schenkel 42, der mil 
dem ersten Ubersetzerkolben 11 in Verbindung stent, und ei- 
nen zweiten Schenkel 43, der mit dem zweiten Ubersetzer- 
kolben 35 in Verbindung stent. Diese Bauweise der Uberset- 
zerkammer 41 hat den Vorteil, daB das Volumen der Uber- 
setzerkammer 41 gering ist. 

Da das BrennstofTeinspritzventil 1 entsprechend dem in 
Fig. 1 dargesteilten Ausfuhrungsbeispiei ein nach innen off- 
nendes Brennstoffeinspritzventil 1 ist, ist der zweite Schen- 
kel 43 der Ubersetzerkammer 41 zweckmaBigerweise auf 
der dem VentilschlieBkorper 26 zugewandten Seite des 
zweiten t Jbersetzerkolbens 35 angeordnet, um einen Ventil- 
hub nach innen, d. h. in Fig. 1 nach oben, zu erzielen. 

Vorteilhaf terweise handelt es sich bei dem in der Uberset- 
zerkammer 41 befindlichen hydraulischen Medium um den 
von dem BrennstoffeinlaBstutzen 19 iiber die Brennstofflei- 
tung 18, die Ausnehmungen 20 und 23 und die Drallnut 28 
zu dem von dem VentilschlieBkorper 26 und der Ventilsitz- 
flache 24 gebildeten Dichtsitz gefuhrten Brennstoff. Der 
Brennstoff kann in die Ubersetzerkammer 41 iiber einen 
Fuhrungsspalt zwischen dem zweiten Gehausekorper 16 
und dem ersten Ventilnadelabschnitt 30a quasi-statisch 
nachgefiillt werden. Selbstverstandlich ist dieser Fuhrungs- 
spalt dabei so gering zu bemessen, daB bei der Betatigung 
des BrennstofTeinspritzventils 1 der als hydraulisches Me- 
dium wirkende Brennstoff uber diesen Fuhrungsspalt nicht 
oder nur in praktisch vernachlassigender Weise aus der 
Ubersetzerkammer 41 entweichen kann. Die Verwendung 
des Brennstoffs als hydraulisches Medium hat den Vorteil, 
daB ein spezielles hydraulisches Medium, bei spiels weise ein 
spezielles Hydraulikol, nicht erforderlich ist. Dabei besteht 
keine Gefahr, daB ein spezielles Hydraulikol den Brennstoff 
verunreinigen konnte. Ein durch Leckageverluste mogliches 
Entweichen des hydraulischen Mediums wird durch konti- 
nuierliches Nachfiillen ausgeglichen. Der Standdruck des 
Brennstoffsystems sollte uber dem Dampfdruck des Brenn- 
stoffs liegen. 

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiei eines erfin- 
dungsgemaBen Brennstoffeinspritzventils 1 dargestellt. Im 
Unterschied zu dem in Fig. 1 dargesteilten, nach innen off- 
nenden Brennstoffeinspritzventil 1 handelt es sich bei dem 
in Fig. 2 dargesteilten Brennstoffeinspritzventil 1 um ein 
nach auBen offnendes Brennstoffeinspritzventil 1. Bereits 
anhand von Fig. 1 beschriebene Elemente sind mit uberein- 
stimmenden Bezugszeichen versehen, so daB sich insoweit 
eine wiederholende Beschreibung erubrigt. 

Der VentilschlieBkorper 26 ist auBenseitig an dem Ventil- 
sitzkorper 21 angeordnet. Der Ventilsitzkorper 21 weist au- 
Benseitig eine Ventilsitzflache 24 auf, die mit einem koni- 
schen Abschnitt 25 des VentilschlieBkorpers 26 zu einem 
Dichtsitz zusammenwirkt. Stromauf warts des konischen 
Abschnitts 25 weist der VentilschlieBkorper 26 eine Veren- 
gung 50 auf, der uber eine Abflachung 51 der Ventilnadel 30 
mit einer Ausnehmung 23 des Ventilsitzkorpers 21 verbun- 
den ist. Der Brennstoff stromt uber einen BrennstoffeinlaB- 
stutzen 19 zu und uber die Brennstoffleitung 18 zu der Aus- 
nehmung 23 des Ventilsitzkorpers 21 und weiter uber den 
zwischen der Abflachung 51 von dem umgebenden Ventil- 
sitzkorper 21 verbleibenden Spalt zu dem von dem koni- 
schen Abschnitt 25 des VentilschlieBkorpers 26 mit der Ven- 
tilsitzflache 24 gebildeten Dichtsitz. Dabei ist der Ventil- 
schlieBkorper 26 mittels der Ruckstellfeder 36 gegen die 
Ventilsitzflache 24 vorgespannt. Die Ruckstellfeder 36 
greift an einem Flansch 52 an, der gegen einen in eine Nut 
53 der Ventilnadel 30 cingclcgtcn Spcrring 54 driickt und 
somit kraftschliissig mit der Ventilnadel 30 in Verbindung 
steht. 

Die Ubersetzerkammer 41 der Ubersetzungseinrichtung 



38 ist auch bei dem in Fig. 2 dargesteilten Ausfuhrungsbei- 
spiei L-formig abgewinkelt ausgebildet, wobei der mit dem 
Aktor 3 uber den Aktorflansch 6 in Wirkverbindung ste- 
hende erste Ubersetzerkolben 11 an einen ersten Schenkel 
5 42 und der mit der Ventilnadel 30 in Wirkverbindung ste- 
hende zweite Ubersetzerkolben 35 mit einem zweiten 
Schenkel 43 der Ubersetzerkammer 41 in Verbindung steht. 

Bei Betatigung des Aktors 3 dehnt sich dieser in Richtung 
auf den Gehausekorper 16 aus und verschiebt den ersten 

10 Ubersetzerkolben 11 entsprechend der ersten Bewegungs- 
richtung 39 in Fig. 2 nach links. Da sich der zweite Schenkel 
43 der Ubersetzerkammer 41 bei dem in Fig. 2 dargesteilten 
Ausfuhrungsbeispiei auf der dem VentilschlieBkorper 26 ab- 
gewandten Seite des zweiten Ubersetzerkolbens 35 befindet, 

15 wird der zweite Ubersetzerkolben 35 entsprechend der 
zweiten Bewegungsrichtung 40 in Fig. 2 nach unten ver- 
schoben. Der zweite Ubersetzerkolben 35 driickt dabei ge- 
gen die Ventilnadel 30 und verschiebt dicsc zusammcn mit 
dem VentilschlieBkorper 26 in Fig. 2 nach unten, um so das 

20 Brennstoffeinspritzventil 1 zu offnen. Nach Abschalten der 
den Aktor 3 betatigenden elektrischen Spannung wird die 
Ventilnadel 30 und der mit dieser verbundene VentilschlieB- 
korper 26 durch die Ruckstellfeder 36 zuruckgestellt, bis der 
VentilschlieBkorper 26 wieder an der Ventilsitzflache 24 

25 dichtend anliegt. 

Ein weiterer Unterschied zu dem in Fig. 1 dargesteilten 
Ausfuhrungsbeispiei besteht bei dem in Fig. 2 dargesteilten 
Ausfuhrungsbeispiei darin, daB der erste Ubersetzerkolben 
11 nicht in dem ersten Gehausekorper 2, sondern in dem 

30 zweiten Gehausekorper 16 integriert ist. 

Das Nachfiillen der Ubersetzerkammer 41 zum Ausgleich 
etwaiger Leckageverluste erfolgt bei dem in Fig. 2 darge- 
steilten Ausfuhrungsbeispiei durch einen schmalen Fuh- 
rungsspalt zwischen dem zweiten Ubersetzerkolben 35 und 

35 dem zweiten Gehausekorper 16. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargesteilten Ausfuhrungs- 
beispiele beschrankt. Beispielsweise kann statt eines piezo- 
elektrischen Aktors 3 in gleicher Weise auch ein magneto- 
striktiver Aktor Verwendung finden. 

40 

Patentanspriiche 

1. Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere Ein- 
spritzventil fiir Brennstoffeinspritzanlagen von Brenn- 

45 kraftmaschinen, mit 

einem piezoelektrischen oder magnetostriktiven Aktor 
(3), und 

einem von dem Aktor (3) iiber eine Ventilnadel (30) be- 
tatigbaren VentilschlieBkorper (26), der mit einer Ven- 

50 tilsitzflache (24) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Aktor (3) in einer 
ersten Bewegungsrichtung (39) betatigbar ist und der 
VentilschlieBkorper (26) iiber die Ventilnadel (30) in 
einer zu der ersten Bewegungsrichtung (39) im wesent- 

55 lichen senkrechten zweiten Bewegungsrichtung (40) 
bewegbar ist. 

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Aktor (3) und der 
Ventilnadel (30) eine hydraulische Ubersetzungsein- 

60 richtung (38) vorgesehen ist, wobei der Aktor (3) iiber 
einen ersten Ubersetzerkolben (11) und die Ventilnadel 
(30) uber einen zweiten Ubersetzerkolben (35) mit ei- 
ner mit einem hydraulischen Medium befullten Uber- 
setzerkammer (41) der Ubersetzungseinrichtung (38) 

65 in Verbindung steht. 

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine erste Flache (Al), mit wel- 
cher der erste Ubersetzerkolben (11) mit der Uberset- 
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zerkammer (41) in Verbindung steht, groBer ist als eine 
zweite Flache (A2). mit welcher der zweite Ubersetzer- 
kolben (35) mit der Ubersetzerkammer (41) in Verbin- 
dung steht. 

4. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 3, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Ubersetzerkammer (41) im 
wesentlichen L-formig abgewinkelt ist, wobei der erste 
Ubersetzerkolben (11) mit einem ersten Schenkel (42) 
und der zweite Ubersetzerkolben (35) mit einem zwei- 
ten Schenkel (43) der Ubersetzerkammer (41) in Ver- to 
bindung steht. 

5. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Brennstoffeinspritzventil (1) 
ein nach innen dffnendes Brennstoffeinspritzventil (1) 

ist und daB der zweite Schenkel (43) der im wesentli- 15 
chen L-formigen Ubersetzerkammer (41) an der dem 
VentilschlieBkorper (26) zugewandten Seite des zwei- 
tcn Ubersetzerkolben s (35) angcordnct ist. 

6. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der dem VentilschlieBkorper 20 
(26) abgewandten Seite des zweiten Ubersetzerkolbens 
(35) eine Ruckstellfeder (36) angreift. 

7. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Brennstoffeinspritzventil (1) 
ein nach auBen offnendes Brennstoffeinspritzventil (1) 25 
ist und daB der zweite Schenkel (43) der im wesentli- 
chen L-formigen Ubersetzerkammer (41) an der dem 
VentilschlieBkorper (26) abgewandten Seite des zwei- 
ten Ubersetzerkolbens (35) angeordnet ist. 

8. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 7, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB mit der Ventilnadel (30) oder dem 
zweiten Ubersetzerkolben (35) ein Flansch (52) ver- 
bunden ist, an welchem eine Ruckstellfeder (36) an- 
greift. 

9. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 35 
che 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das hydrauli- 
sche Medium, mit welchem die Ubersetzerkammer 
(41) befiillt ist, in dem Brennstoffeinspritzventil (1) zu 
dem Dichtsitz gefuhrter Brennstorf ist. 

10. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 40 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB ein Vorspann- 
element (4) den Aktor (3) hiilsenartig umschlieBt. 

11. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventil- 
nadel (30) aus einem mit dem zweiten Ubersetzerkol- 45 
ben (35) einstiickig ausgebildeten ersten Ventilnadel- 
abschnitt (30a) und einem mit dem VentilschlieBkorper 
(26) einstiickig ausgebildeten zweiten Ventilnadelab- 
schnitt (30b) besteht, wobei der erste Ventilnadelab- 
schnitt (30a) mit dem zweiten Ventilnadelabschnitt 50 
(30b) iiber ein Kupplungsstuck (31) verbunden ist. 
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